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Fdr£arand« for v&ndzujig av lc5rriktoing 

5 OPPFINNINGBNS OMRADB OCH TIDIGARE TEKNIK 

Pftreliggande uppf inning avser ett fdrfarando f6r 
v&ndning av k6rrilctning av ett fordon i rorelsa, varvid 
en fdrflyttning av en vixelvfiljare till en position som 
indikerar ny avsedd kfirriktning avkAnns. Med vandning 

10 avses Sndring av r6relseriktning till reotsatt riktning 
mot den ursprungliga. Ett s4dant v4ndnlngs£6rfarande 
utfdrs ofta vld drift av en hjullastare. Hjullaataren 
k6r8 nSmligen fram och tillbaka korta strtckor vid 
laetning (viiket en stor del av den operativa 

15 tiden) . Fordonet k6rs d4 framftt, bromaas vipp. backas, 
br<niiaas upp, k6rs fraroit igen osv. 

Enligt tidigare teknik 4r en fram- och backvAxel 
anordnad fdre vAxell&dan. Vidare Ar en hydrodynamisk 

20 moBientomvandlare anordnad roellan motorn och fram- och 
backvixeln. Momentomvandlaren utnyttjas f6r att bromsa 
upp fordonet vid vAndning av kdrriktningen . Vid s4dan 
vandning av kdrriktningen (exempelvis £r4n fram4t till 
bakAt) behdver man inte stanna fordonet f6r att lAgga 

25 in backvAxeln. 

Enligt ett exempel pA ffirfarande fdr vandning av 
kOrriktningen lAggs backvAxeln in av £6raren med 
vAxelvAljaren dA man 6nskar bdrja bromsa. 
30 Momentomvandlarens turbinhjulsaxel anslute dA via 
vAxellAdan till fArdhjulen pA sAdant aAtt att 
turbinhjulets rotationsriktning vAnda. Detta sker 
relativt moroentant via tvA lamellkopplingar i fram- och 
backvaxeln- Turbinhjulet kommer dA att rotera i moteatt 
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rlktning relativt moxnentomvandlarens pumphjul, soro ir i 

direkt £6rbinclelse med motorn, vilkens varvtal ffiraren 
kan styra med fordonets gaspedal. Detta medfdr att 
turbinhjulet och darroed fordonet retarderas . Vld 6kat 
5 gaspAdrag drivs pumphjulet med stdrre moment och eix 
kraftigare Inbromsnlng Astadkoms. Med andra ord beror 
bromskraften d4 pA momentomvandlarpumphjulets hastighet 
relativt turbinaxelns hastighet. Bromskraften blir inte 
proportionell mot rootorvarvtalet utan en funktion av 
10 momentomvandlarens prestanda. 



Vid fortsatt gasp&drag bromsas fordonet till 
stillastiende varefter fordonets riktning vAnda. Den 
enda vaxeloperatlonen f6raren g6r 4r alltsA att lAgga 
15 in backen och direfter 8k6ts revereeringsforloppet 
genom att ffiraren reglerar gasp&draget till motom via 



20 



30 



nppf inningen kommer nedan beskrlvas £6r vAndning av en 
hjullaetares kSrriktning. Detta skall betraktas som en 
fdredragen, men p4 Intet satt begrAnsande applikation 
av uppf inningen. VAndningsfdrf arandet Ar Aven 
applicerbart vid andra typer av anlAggningsmaskiner, 
sAsom ett rarostyrt fordon, en sA kallad dumper, och 
25 andra typer av fordon, sAsom 




SAMMANFATTNIN6 AV UPPPINNINGEN 

Ett syfte med uppfinningMi 4r att istadkomma ett 
fdrfarande f6r vAndning av kdrriktniiig, vilket skapar 
f6rut«ittningar fdr en i f6rhillande till tidigare kind 
teknlk mindre energif6rbnikning i fordonets motor. 

Detta syfte uppnis genom att efter det att v4xelv4ljaren 
intagit den nya k6rriktningspositionen ans&tts fordonets 
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f&rdbroinsar beroende av nedtryckning av fordonets 
gaspedal. Med andra ord bromsas fordonet med dess 
f Ardbromsar och inte med raomentomvandlaren vld nSmnda 
vaxidningsfdrlopp. Harigenom behover man inte utnyttja 
5 motom £6r inbr omsningen , vilket medfdr en reduktlon av 
bransleffirbrukningen. FdretrSdesvis 6kas graden 
aneattnlng av fardbromsama med dkad nedtryckning av 
fordonets gaspedals l&ge. 



10 vidara istadkoms ett i fdrhillande till tidigare teknik 
reducerat behov av kylning av fordonets motor eftersom 
det enligt tidigare teknik under inbromsningen i 
momentoravandlaren utveeklade vftrmet var tvunget att 
ledas bort av motosms kylsystem* 

15 

Inbromsningen blir vidare predikterbar eftersom 
fdrarens nedtryckning av gaspedalen styr retardationea. 
Detta innebar att samma retardation uppnAs oberoende av 
vaxeliaget. 

20 

Dessutom kan motoref f ekten utnyttjas till andra AndamAl 
&n for inbromsningen, sdsom hdjning av skoplast, vilket 
alltsA inte paverkar bromsf drmigan. 

Enligt en foredragen utf6rings£orm 6kas fordonets 
motors varvtal med 6kad nedtryckning av gaspedalen. 
Detta skapar fdrutsSttningar f6r att foraren kan 
anvfinda samma kdrstrategi som enligt tidigare teknik. 
Med andra ord ju hdgre rootorvarvtal desto b6gre 
bromseffekt. 

Enligt en foredragen vidareutveckling kopplas fordonets 
vaxell&da ur frin drivande fdrbindning med fordonets 
motor nAr vAxelvAl jaren f6r£lyttats till den nya 
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lc6rrlktnlngspositionen . . Motorn Jcaa di med full «£fekt 
utnyttjae till andra andamAl, sasom hdjning av en last 
med fordoneta skopa eller gafflar, utan att detta 
inverkar p& broms£drm4gan. 



5 



10 



15 



KORT BESKRIVNING AV PIGURER 

Uppfitmingen skall beakrivas nftrmare i det fdljande, med 
hinvisnlng till de utf6randen aom visas p4 de bifogade 
ritnlngama, varvid 

Pig 1 iliustrerar schematiskt ett exempel pA ett fordons 

transmission f6r utfdrande av vtodnings- 



Pig 2 visar sex stycken grafer ©ver olika parametrar som 

funktion av tiden vid ett forfarande f6r 
v&ndning av fordonets kfirrlktning, och 
Fig 3 visar schematiskt en inrattning £6r atyming av 

vfindningsf or f arandet . 

DETALJBRAD BESKRIVMINQ AV f6REDRAQNA UTF6»ANDBN 
20 Pig 1 iliustrerar schematiskt ett exempel pft en 
fordonstransmission for att utf6ra det uppf innings - 
enliga vAndningsfdrfarandet. Med vtodning avses andring 
av r6relseriktning till motsatt riktning mot den 
ursprtmgliga. Ett s&dant vandningsffirfarande utfors 
25 o£ta vid drift av en hjul las tare. 

I fig I visas en fdrbranningemotor 1, i form av en 
dieselmotor, en automat isk vSxell4da 2 och en 
hydrodynamisk momentomvandlare 4. VAxell&dan 2 
30 innef attar en f ram-backv&xel 3. 1 figur 1 visas vidare 
en pump 5 till fordonets lyf thydraulik, vilken pump 
(liksom momentoBvandlaren) drivs av en utgAende axel 6 
frin motorn 1. En utgiende axel 7 frto vAxellAdan 2 
leder till en dif f erentialv4xel 27 boa en hjulaxel 8, 
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pa villcen fordonets drivhjul 9 ir anordnada. En 
fardbroms 10 ir anordnad vid vart och ett av hjulen 9. 

VaxellAdan utgdrs av en elektroniskt styrd 
5 automatvaxellAda av powershifttyp. 

I Pig 2 visas sex atycken grafer over olika paramatrar 
sota funktion av tiden vid ett fdrsta utf6rande av 
v&ndning8f6r£arandet. Den i tigur 2 dversta fdrata 

10 grafen I visar en vaxelvai j ares , eller v«xelspak0, {«3 
visad) lige. Den andra grafen II visar vAxellagena i 
vAxellAdan 2. Den tredje grafen 111 visar gaepedal 
(ej visad) lage. Den fjirde grafen IV vi 
motorvarvtalet . Den femte grafen V visar bromskraf ten . 

15 Den sjatte grafen VI visar fordonets hastighet. 

I fig 3 visas vidare en inrattning 11 fdr etymingen av 
vandningsf 6rf arandet . Inrattningen innefiattar en f6rsta 
styrenhet 26 (eller ECU, Electrical Control unit) med 
20 mjukvara fdr styrning av fdrf arandet. 

Fdrloppet starter med att hjullastaren drivs fraxoat med 

ett f6rsta vaxellfige ilagt och med en fdrsta hastighet. 

Enligt det visade exemplet 4r vaxel tre ilagd ocn 
25 fordonet f6rflyttas med en haatighet av exempelvis 15 

taa/h. Foraren 6nskar nu andra k6rriktning fran framat 
till bakat och initiellt med vaxel tva ilagd for 
bakatkSmingen. Han ffirflyttar darfSr vaxelvaij aren 
till en position som indikerar den nya avsedda 
30 . k6rriktningen bakat samt vaxeliaget tva, F6rf lyttningen 
av vaxelvaijaren till den nya positionen detekteras 12 
av en till styrenheten 26 ansluten f6reta detektor 25. 
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£6r£lyttningen av v&xelspaken eller efter 

av det nya vaxellAget koppias 13 
fordonets huvudv4xell4da 28 ur frin drivande 
fdrbindning roed fordonets motor 1 via £ram-backv4bteln 
3. MotoreffaVten kan nu anvandas belt till att fdrsdrja 
hydraulikfunktioner via pumpen 5 och 6vriga 
effektf6rbru3care i fordonet. Motoma varvtal och 
bromskraften okas nu en anlng samtidigt som fordonets 
hastigbet reduceras. se grafema IV- VI eftcr tidpunkten 

noil. 

P6r inbromsning av fordonet tryeker 22 fdraren ned 
gaspadalen, vilket styr ansattningen 14 av fordonets 
fardbromear 10, det vill saga hjulbrorosama. Gaspedalens 
lage avkfinns f6r detta SndamAl av en andra detektor 24. 
Graden ansattning av f ardbroroaama styra nirraare beattait 
som en funktion av fordonete gaapedals lAgo. Fordonets 
retardation kan harigenom styras allt efter dnskemil, 
exempelvls linjArt och olinjart. 

Inrattningen 11 innefattar en andra styrenhet 29. se 
figur 3, fdr etyrning av inotoms 1 varvtal. Den andra 
styrenheten 29 ir operativt koppiad till den ffirsta 
styrenheten 26 och erhailer information frAn denna 
betrAffande bdrvarde f6r motorvarvtalet . Detta bdrvArde 
atyrs i sin tur av graden nedtryckning av gaspedalen. 
Detta medfdr att fdraren kan anvanda k6rstrategin; ju 
hdgre motorvarvtal desto st6rre bromskraft. 

Motorvarvtalet 6kas ailedea med 6kad nedtryckning av 
gaspedalen och fordonets hastighet sanks. De streckade 
llnjema i figur 2 anger motorvarvtalet, bromskraften 
ocb fordonets hastigbet vid en reducerad nedtryckning av 
gaspedalen och de punkt streckade linjema anger 
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motorvarvtalet, bromskraf ten och fordonets hastighet i 
det fall att gaspedalen ej pAverkas. 

Motorvarvtalet avkanns via en aenaor 30 och en i 
momentomvandlarens 4 ing&ende turbina varvtal avktons 
via en ytterligare sensor 31. Dessa sensorer ar anslutna 
till den fdrsta styrenhetan 26. Baserat p4 dessa avkSnda 
vfirden kan en mjuk ansattning av £&rdbronisama 10 



av 



Bn tredje detektor 32 detekterar nedtrycknlng 
fordonets bromspedal. Den tredje detektorn 32 ar 
ansluten till styrenheten 26, varvid den genoia 
nedtryckning av gaspedalen genererade bromskraf ten kan 
15 ffirstarkaa genom nedtryckningen av bromspedalen . Med 
andra ord fdratarka den algoritm aom BCU:n 26 s&nder ut 
till fardbromsama 10 vid nedtryckningen av 
bromspedalen . 



Efter det att inbromsningen startat via nedtryckningen 
av gaspedalen styr ECU:n 26 automatiekt ett antal 
operationer beroende av fordonets hastighet: 

Fordonets haatighet avkfinns med sensorer 23 P* 
25 konventlonellt satt, exeoqpelvis genom matning av 
rotationshastigheten hos en i vaxellidan 2 ingiende 
axel. Bfter frlkopplingen 13 av vaxeliadan 2 utfors 
automatiskt en nedvaxling 15 fran vaxeliaget tre till 
vaxeliaget tva nar hastigheten understiger ett fdrsta 
30 f6rutbestaiiit varde. Den streckade linjen i graf 11 i 
f igur 2 anger det fall att man bar vaxel fyra i istaiiet 
fdr vaxel tre och darifran vaxlar ner till vaxel tva. 



i. 



■ # • 
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Nar fordonets hastighet unders tiger ett andra 
fdrutbestaiat varde sanks 16 motorvarvtalet automatiskt 
£6r att medge en mjuk inkoppling av backkoppl ingen R i 
f ram- bacXvaxeln 3 . 

5 

Nar fordoneta hastighet understiger ett tredje 
fdrutbestamt varda kopplas 17 f irdbrorosania 10 ur 
stegldst . 

10 Di fordonets hastighet understiger ett fjArde 
fdrutbestamt varde, vilket ar nara noil, paborjas 18 en 
mjuk, etegl63, onikoppling, fran fram- F till 
backposition R i franibackvaxeln 3. Vid fortsatt 
gaapadrag accelereras fordonet i den nya riktningen 

15 (bakat). Detta sker lampligtvis vasentligen aamtidigt 
som fardbromsarna 10 kopplas ur- 

Med andra ord styrs reverseringsforloppet efter en 
fdrutbeetamd sekvens efter det att vaxelvai j aren 
20 ffirflyttats till positionen som anger ny avsedd 
korriktning och gaapedalen aktiverats. 

Enligt det fftredragna utf6randet ansatts fardbromsarna 
10 som en funktion av gaapedalena lage och narmare 
25 beatamt linjart upp till ett specifikt varde. soia 
svarar mot gaspedalens lage. Pa ea satt upplever 
fdraren samma f6rlopp som enligt tidigare teknik. dvs 
vid okad nedtryckning av gaspedalen brorosas fordonet 
mer. Med andra ord Ju h6gre motorvarvtal desto hogre 
30 bromseffekt. 

Med Mftlp av lamellkopplingar (slirkopplingar) i fram- 
backvaxeln ansatts backvaxeln gradvis samtidigt som 
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r Iktningsandr iogen . 

som ett alternativ allar komplement till anaittningen av 
5 f ardbromsama som en funktion av gaspeitelenB l4ge ek kan 
ansattningen g6ras enligt en fdrbestSmd sekvens. 

Den ovannSmnda styrenheten ECU 26 benSims aven ofta CPU 
(Control Power Unit) . 



• • • 
• * 
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Inom begreppet vilatalvaljare ryms bide att ett enda 
manftvreringsorgan styr eAvil kfirriktning som vAxellige 
och att ett aeparat manfivrerlngsorgan styr kdrriktning 
och ett annat separat manSvreringsorgan styr vixellfiget. 

Uppfinningen skall inte anses vara begrfinead till de 
ovan beakrivna utf flringsexemplen, utan en rad ytter- 
ligare varianter och modi fikat loner Ar tinkbara inom 
ramen fAr efterfdljande patentkrav. 

Exeinpelvis skall den i flgur 1 vlsade 
vaxellidskonstruktionen enbart betraktaa som ett 
exen«>el pi en vfixellAda ffir att utfdra 
v&ndnlngsf drfarandet . 

Vidare kan de tv4 atyranhetema 26. 29 integreras till 
enbart en styrenhet. 

som ett altemativ till att man automatiskt utf6r en 
nedvaxling nir haatigheten unders tiger ett £6reta 
fdrutbestamt varde kan man ist&llet utfora nedvAxlingen 
efter en vise tid efter startat bromsfdrlopp och 
aventuellt ftven beroende av graden ansittning av 
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Som ett alternativ till att man enligt exenplet ovan 
k4imer av fordonets hastighet och dA den underatiger 
ett andra fdrutbestSmt virde utfors automatisk aanJaaing 
5 av motorvarvtalet lean man ist&llet afinka motorvarvtalet 
efter en viss tid efter startat bromsfSrlopp och 
eventuellt Avan beroende av graden ansAttning av 



• • « 



» 

> • • F » 
• • 



10 Som ett alternativ till att man kinner av fordonets 
hastighet och kopplar ur firdbromsama . dA fordonets 
hastighet understiger ett tredje f6rutbestAmt vArde kan 
man istAllet utfdra urkopplingen efter en viss tid efter 
startat bromsf6rlopp och eventuellt aven beroende av 

15 graden ansAttning av bromsarna. 

Som ett alternativ till att man kAnner av fordonets 
hastighet och pAbdrjar en omkoppling. frAn fram- till 
backposition i f ram-backv&xeln dA fordonets hastighet 
20 understiger ett fjirde fdrutbestSmt vArde, vilket Ar 
nAra noil, kan man istallet utfora omkopplingen efter 
en viss tid efter startat broinafdrXopp och eventuellt 
Aven beroende av graden ansAttning av brcansaxna. 

Uppfinningen har ovan beskrivits i det fall att en 
vAndning av k6rriktningen frAn framAt till bakAt 
utf6rs. men det ligger givetvis Aven inom ramen for de 
f61jande patentkraven att vAnda kdrriktningen frAn 
bakAt till framAt pA motevarande sAtt. vidare skall 
givetvis Aven det ovan beakrivna exemplet med vAxling 
frAn vAxel tre framAt till vAxel tvA bakAt enbart 
betraktas som ett exempel. Med andra ord kan 
fdrfarandet starta med en annan vAxel ilagd. sAsom 



25 



30 



li 
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tvA ell«r fyra, och aven sluta med en annan vAxel 
sAsom v4xel tre eller fyra. 
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PATEMTKRAV 

1. Fdrfarandft f6r v&ndning av kdrrilctning av ett fordon 
i r6relse, varvid en fdrflyttning av en vAxelvAl j are 
5 till en position som indilcerar ny avsedd kdrriktning 
avk&nns (12) , 

kinnetecknat av, 

att efter det att vaxelviljaren intagit den nya 
kdrriktningspositionen ans4tts (14) fordonets fird- 
10 bromsar (10) beroende av nedtryckning av fordonets 



2. Pftrfarande enligt krav 1, 
kannetecknat av, 

15 att firdbroRwarna (10) ans&tts proportionellt mot 

gaspedalens Iclge. 

3. Fdrfarande enligt krav I eller 2, 
k&nnetecknat av, 

fordonets motors (1) varvtal 6kas med dkad 

« 

nedtryckning av gaspedalen. 



20 



• • • 

• • • 



♦ 



4. pfirfarande enligt n4got av de fdrogAonde kraven, 
kannetecknat av, 
25 att nar vaxelvil j aren f6r£lytta(t) a till den nya 
kArriktningspositionen kopplas (13) fordonets vfixellida 
(2) ur £r4n drivande fdrbindning med fordonets motor 

(1) . 

30 5. Forfarande enligt Icrav 4, 
kannetecknat av, 

att efter urkopplingen (13) av fordonets vftxeliada (2) 
fran drivande fdrbindning med fordonets motor (1) 
utffirs en omkoppling (15) i vaxeliadan fran det 



I. 
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fdreliggande vftxellaget till ett lige flom anger vaid 
vaxel for Xdming i den nya riktningen. 

6. P6rfarande enligt n&got av de £6reg4ende kraven, 
5 kannetecknat av, 

att efter ansftttningen av fordonets f&rdbromsar sinks 
(16) motorvarvtalet automatiskt. 

?• Ffirfaramde enligt n4got av de foregiende kraven. 
10 k&nnetecknat av, 

att cfter ans&ttningen av fordonets tardbromsar och d4 
fordonets hastighet sinkts till ett v&rde nira noil 
avaktiveras (17) f &rdbromsarna (10) . 



IS 8. Fdrfarande enligt krav 7, 
k&nnetecknat av, 

att vid avaktiverinffen av fardbromsarna (10) avbryts 
stymingen av desaa via gaspedalena lage och iatallet 
avaktiveras (17) de gradvia tills fordonets hastighet 
20 ar- noil. 

9. Fdrfarande enligt nigot av de f6regAende kraven, 
kinnetecknat av, 

att efter ansfittningen av fordonets fftrdbromsar (10) och 
25 d& fordonets hastighet s^nkts till ett vfirde nira noil 
kopplas (18) vaxellidan (2) gradvis in till drivande 
fbrbindning roed motom (1) pA sidant s&tt att fordonet 
fdrflyttas i den nya kdrriktningen . 



30 



10. Fdrfarande enligt krav 7 eller 8 och 9. 
kfinnetecknat av, 

att fardbronusama (10) gradvis avaktiveras (17) 
samtidigt som n&nnda gradvisa inkoppling av vftxellAdan 



I ■ 
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<2) till drivande f6rbindning mad motorn (1) utfdro 
(18) . 

11. Fdrfarande enligt krav 9 eller 10, 
5 kdnnetecknat av, 

att namnda gradvisa inkoppling av vfixeliadan (2) utfdrs 
<ia) via lamallkopplingar. 

12. Fdrfarande enligt nigot av de fdregAend© kraven, 
10 kcLnnetecknat av, 

att v&xellAdan (2) utgftrs av en elektroniskt styrd 
au tenia tvftxelliida • 

13. Fdrfarande enligt nAgot av de fdregftende kraven, 
15 kannetecknat av, 

att fordonet utgdrs av en anlAggningsinaskin, sarskilt en 

hjullastare. 



15:38 
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SAMMMIDRAG 

tjppfinningen avaer ett fdrfarande fdr vindning av 
kdrriktning av ett fordon i r6relse, varvid en 
forflyttning av en vaxelvaijare till en position som 
iadilcerar ny avsedd kdrriktning avkinns (12) . och after 
det att vaxelvaijaren intagit den nya 
Icdrrilttningspositionen ansatta (14) fordonets ffird- 
bromsar beroende av nedtryckning av fordonets gaspedal. 



(Fig. 2) 
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